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Var mission

E
VI optimerar
orestandan i vara
Kunders processer.

Om och om igen.
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Pure Performance

Alfa Laval fokuserar pa att erbjuda sina
kunder [6sningar som lonar sig.

Detta avspeglas tydligt i var mission:

Att optimera prestandan i vara kunders
processer. Om och om igen.

Det har ar ett standigt atagande. Varje
forbattring vi uppnar skapar en ny plattform

for nasta steg i forbattringsstegen.

Vart mal &r att alltid ligga i framkant.
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—-lOgteknologisk
orestanda

Alfa Lavals varumarke stéar for teknisk expertis,
tillforlitiga produkter, effektiv service och basta
mojliga processkunskap.

Vart rykte bygger pa vara unika kunskaper och
erfarenhet av tre nyckeltekniker:

e Separering

¢ \/armeoverforing

¢ Flodeshantering

Det har ar teknologier som spelar stora roller i de
flesta industrisektorer.
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Vart foretag

Ett globalt varumarke

Var utrustning, vara system och véara
tjanster finns i mer &n 100 lander.
2011 hade Alfa Laval 37 storre pro-
duktionsenheter och 99 servicecenter
i hela varlden. Narheten till marknaden
ar vasentlig for foretagets framgéang,
for det &r bara genom att arbeta i nara
samarbete med vara kunder som vi
kan uppfylla deras behov.

Ett 130 ar ungt foretag

Foretaget har sitt ursprung 1883 nar
Gustaf de Laval grundade Alfa Laval for att
exploatera sin nyskapande uppfinning,
centrifugalseparatorn.

Gustav de Laval var ett tekniskt geni som
registrerade 92 patent under sin livstid.
Hans innovativa anda har alltid varit vag-
ledande fér Alfa Laval och ar det an i dag.

Forsaljning pa 3,2 miljarder EUR
Under 2011 uppgick Alfa Lavals
forsaljning till 3,2 miljarder euro.
Europa ar den stérsta geografiska
marknaden nér det géller forsalj-
ningsvolym — ungefar dubbelt sa stor
som bade den asiatiska och den
amerikanska marknaden.

14 700 anstéllda

Alfa Laval har cirka 14 700 hogkvalificerade anstéllda i
varlden. Deras grundlaggande uppgift ar att hjélpa industrier
av alla typer att férfina och férbattra sina produkter och
optimera prestandan i deras processer. Darigenom kan vi
skapa battre levnadsfornallanden och en renare och sakrare
miljé fér alla manniskor.

Tio kundsegment

For att skapa ett tydligt fokus pa olika
typer av kunder ar Alfa Lavals verksamhet
indelad i tio segment.

Varje segment arbetar néra med specifika
kundgrupper. Det ger oss insikt i deras
sarskilda behov och mgjligheten att
utveckla de basta maojliga I6sningarna for
att uppfylla dem.

Ledande pa teknik

Alfa Laval har véarldsledande marknadspositioner inom
sina tekniska expertisomraden.

Foretagets framgéngar bygger pa en genomsnittlig
investering av 2,5 % av den arliga omsattningen i
forskning och utveckling.

Arbetet som véra cirka 300 engagerade forsknings och
utvecklingsspecialister genomfor leder till 35-40 nya
produktlanseringar varje ar.
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Vara huvudomraden

Separering

Alfa Laval har lett utvecklingen av
separeringstekniken sedan foretaget bildades 1883.
|dag ar Alfa Laval varldens stérsta leverantor av
separeringsteknikldsningar.

Varmeodverforing

Alfa Laval ar varldsledande inom platt- och spiral-
varmevaxlare.

Foretaget erbjuder &ven marknadens mest
omfattande sortiment av kylutrustning.

Flodeshantering

Alfa Laval tillverkar flodesutrustning for branscher
som kraver hoga hygienstandarder och tillforlitliga,
kontinuerliga processfloden.

Separering

Hoéghastighetsseparatorer
Anvénds huvudsakligen for
att separera vatskor och
slam som innehéller upp till
30 % fasta partiklar.

Membranfiltrering

Alfa Lavals stora sortiment av filter
téacker omvand osmos, nanofiltrering,
ultrafiltrering och mikrofiltrering.

Dekantercentrifuger
For separering av fasta
amnen fran véatskor:

en viktig funktion i ett
stort antal industri-,
livsmedels- och
bearbetningsprocesser.
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Varmedverforing

Plattvarmevéxlare
Alfa Laval har det
mest heltdckande
sortimentet pa mark-

Luftvarmevaxlare,
forangare och
kondensorer
Utvecklade for kylning.

naden for industri-,
flodes- och uppvarm-
ningstillampningar.

Tub- och
rérvarmevaxlare

Ett omfattande sortiment
av varmevaxlare som ar
inriktade pa lakemedels-,
livsmedels- och
kyltilldmpningar.

Spiralvarmevaxlare
Skraddarsydda for
viskosa produkter och
partikelprodukter som
kan orsaka kraftig
nedsmutsning eller
korrosion.

Tubvarmevaxlare

med kamflansar

Alfa Lavals sortiment
tacker de flesta typer av
kylmedier och de flesta
kyltilldmpningar.

Flodeshantering

Ventiler Pumpar

Sanitéra blandningssékra
ventiler. Reglerutrustning.

Till exempel:
Spjéllventiler.
Sétesventiler.
Aseptiska membran-
ventiler.

Tankutrustning

Vi erbjuder det bredaste sorti-
mentet av flodestillampningar
for marin-/offshore-branschen
och levererar allt utom sjélva
tanken.

Vi uppfyller alla behov fér
varsam precisionspumpning
av alla typer av vatskor med
alla viskositeter i flodestil-
[&mpningar.

Installationsmaterial
Vart 16fte: Du kan alltid
hitta ratt installations-
material, i ratt mangd,
for ratt tildmpning.



Marin

Mer an hélften av vérldens fartyg &r utrustade
med Alfa Lavals produkter och I6sningar.

Vegetabilisk oljeindustri

Var utrustning och vara system
producerar flera ton jungfruolivolja
varje dag.

Avloppsvatten

Alfa Laval har unika
kunskaper inom de allt
mer kritiska omréadena
hantering och &tervinning
av avloppsvatten.

—OKUS pa
<unasegment

Energi

Alfa Laval &r inblandade i hela
processen fran rématerialutvinning till
produktion och anvandning av energi.

Starkelseindustri

Mer an hélften av de 60 miljoner
ton starkelse som framstalls i
vérlden varje & kommer fran vara
produkter och processer.

Fjarrvarme/VVS och kyla

Dryckesindustrin

Vi hanterar den viktiga balansen mellan
smak, livsmedelssékerhet och tillverk-
ningseffektivitet. Var utrustning hanterar
miljontals liter vin och 6l om aret.

Processindustrin

Alfa Lavals utrustning och I6sningar &r
kritiska for att utféra och optimera
manga industriprocesser.

Lakemedels- och bioteknikbranschen
Vi har ett stort utbud av produkter for att
kunna uppfylla branschens hoga krav pa
precision, sékerhet och renlighet.

Alfa Laval ar ledande inom klimat-

kontroll som ger en optimerad

balans mellan uppvarmning och

kylning.
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Livsmedelsindustri

Var utrustning hjélper livsmedelsindu-
strin att omvandla kvalitetsramaterial till
produkter med lika hog kvalitet.
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Varme- ocnh
<ylapplikationer
ran Alfa Lava

Alfa Lavals affarsomrade Fjarrvarme/\V\WS
anvander varmeotverforingsteknik till varme-
och kylsystem, vilket hjalper dig att vara
mer effektiv nar det géller att uppna den
idealiska temperaturen i det omréde déar
det behdvs.

Kunder i mer an 60 lander har gjort

Alfa Laval till varldsledande pa varmevéxlare
och varmeenergildsningar. Over 60 &r av
forskning och utveckling inom varmevaxiing,
tillsammans med erfarenhet fran omkring
500 000 varmeanl&ggningar runt om |
varlden, &r din garanti att vi har de l6sningar
som du letar efter.

Det finns manga olika satt att uppna
komfortabel och ekonomisk klimatreglering.
Darfor ar forstaelsen for varje enskild
situation, de tillgangliga resurserna och de
verkliga behoven de forsta stegen mot
framgang.
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Global erfarenhet nara dig

| en véarld med standiga férandringar kan det vara tryggt att veta
att vissa grundférutsatiningar alltid ar desamma. En sadan
forutsatining ar att Alfa Laval finns péa lokalniva genom véra
lokala &terférséljare och ett nétverk av auktoriserade distributdrer
som kan uppfylla alla dina behov och hjélpa dig att optimera

dina systems prestanda.

Manga av vara kunder ar engagerade i
att bygga en modern infrastruktur som
bygger pé beprovad, effektiv och sofis-
tikerad teknik.

Detta kraver skraddarsydd design for
att uppfylla specifikationer som tar
hansyn till lokala férhallanden och
specifika behov.

Andra utvecklar befintliga anlaggningar
eller utformar nasta generations system.
Det innebér att analysera de fordelar
som den nya tekniken har att erbjuda,
hitta mojligheter for &nnu snabbare
avkastning péa investeringar, garantera
lagre totalkostnad och att minska miljo-
péaverkan. Globalisering &r en skyldighet
— en skyldighet att anpassa den globala
erfarenheten efter lokala behov.

Alfa Laval ar fullt utrustade for att upp-
fylla alla projektets krav fran dag ett
med snabba svar och snabba férslag
till forbattringar. Dessa framgangs-
faktorer leder till en givande, langsiktig
kund-leverantor-relation.

Tid ar pengar: det ar darfor det ar sa
enkelt att gbra affarer med oss
Snabbhet och enkelhet ar vasentligt for
0ss, eftersom ett féretags ledarskap
inte bara beror pa kvaliteten pa dess
produkter utan &ven pé dess organisa-
tion och de tjanster det erbjuder. Det ar
darfor vi ger vara kunder alla de verk-
tyg de behover for att gora affarer med
oss enkelt och effektivt. Kontakta var
lokala representant for att hdra mer om
vara senaste verktyg.

Vi vet eftersom vi har varit pa plats
Alfa Lavals kunder kan alltid dra nytta av
var forstahandserfarenhet fran hundra-
tals projekt i olika lander och klimat
runt om i varlden. Du fér tillgang till var
erfarenhet genom vart globala team av
Alfa Laval-experter och partners. Din
Alfa Laval-kontakt &r bara ett telefon-
samtal bort och kontaktuppgifterna for
alla lander uppdateras standigt pa var
webbplats www.alfalaval.com
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Snabb leverans i ratt tid

Erfaren planering innebér 6verlagsen
logistik. P& Alfa Laval ar vi dvertygade
om att leveranserna inte bara ska vara
i tid. De ska vara precis i tid for att
spara pengar och lagerutrymme for
vara kunder. Det hér ar en av vara
storsta styrkor tillsammans med leve-
rans och support av de resurser som
kréavs i varje steg i ett projekt.

Fran en enskild produkt till ett
avancerat kraftverk

Nara samarbete med kunden och
kundens alla partners och radgivare ar
vasentligt. Vi bidrar aktivt och konstruk-
tivt frdn den forsta forfragan for att
garantera den béasta mdjliga 16sningen
— oavsett om du behdver en enda pro-
dukt eller ett stort projekt.



Avancerad design

Alfa Lavals omfattande produktut-
vecklingsarbete har lett till tekniskt
avancerade plattor for varmevéaxlare
som gor det mojligt att anvanda var
metod for att nd energieffektivitet. Det
optimerade plattmdnstret dkar inte
bara varmedverféringen, utan minskar
aven risken for nedsmutsning tack vare
ett mycket turbulent fléde. Plattorna
finns i olika material och konfigurationer
som passar kundens behov.

Alfa Lavals innovativa varme- och kyl-
system é&r certifierade enligt ISO 9001
och vi har mgjlighet att kontrollera varje
komponent. Eftersom interaktionen
mellan alla komponenter testas noga
kan vi vara sékra pa att fa ett tillforlitligt
och kostnadseffektivt system, vilket
garanterar lagsta kostnad.

Utnyttja lokala energikallor
Tillgéngligheten till lokal energi &r en
viktig kostnadsparameter vid utform-
ningen av ett system. Genom att
anvanda varmevéxlare fran Alfa Laval
kan du vélja en eller flera av ett stort
urval av energikéllor for att maximera
de ekonomiska férdelarna och mini-
mera miljdpaverkan.

Global expertis for lokala projekt
Fjarrvarmeprojekt stracker sig normalt
Over flera ar. Dessa projekt ar komplexa
processer som ofta delas in i flera steg.

Varje steg boérjar med ett pilotprojekt
och dokumenteras noggrant som en
grund for férbattringar och forfining av
specifikationerna for senare steg.

Den hér noggranna processen &r annu
mer kritisk nér extern finansiering och
godkannanden kravs. Till en boérjan kan
det vara mycket att tanka pa, men det
ar en del av vér globala erfarenhet och
vart dagliga arbete.

Full dokumentation

Vi utarbetar dokumentation och
specifikationer for lokala myndigheter,
konsulter och entreprendrer. Vi kan
gbra specialanpassningar under hela
projektet — ner till de minsta detaljerna
pa tredimensionella ritningar.

Innovativa I6sningar

Alfa Laval arbetar med en aktiv
forsknings- och utvecklingspolicy pa
laboratorier i hela véarlden. Alfa Lavals
samtliga utvecklingsprojekt bygger pa
en analys av foérdelarna med att tillampa
nya tekniker och magjligheter till &nnu
snabbare avkastning pa investeringen,
vilket minskar bade den totala drift-
kostnaden och miljopaverkan.

Vi finns nédrmare &n du tror

Alfa Laval representeras i de flesta lander
av lokala aterforséljare och ett natverk
av regionala auktoriserade distributérer
ansvarar for att serva véra kunder.
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Alla véra auktoriserade distributérer och
aterforséljare kan utféra dimensionering
av varmevaxlare baserat pa tillampning,
varmebelastning och tillgangligt utrymme.
De kan aven informera om riktlinjer for
installation tillsammans med fullstandiga
prisuppgifter.

Vi forstar och uppfyller dina behov
Det finns manga olika séatt att astad-
komma bekvam och ekonomisk klimat-
reglering. En djupgéende forstéelse for
varje enskild situation, de tillgangliga
resurserna och de verkliga behoven &r
alltid de forsta stegen mot framgéang.

Kraft och prestanda

Alfa Laval har ett heltdckande produkt-
sortiment som uppfyller alla behov,
oavsett storlek. Vi erbjuder mangsidiga,
kompakta och lattinstallerade produkter
som garanterar hog effektivitet och
ldga underhéllskostnader. Alfa Laval &r
din garanti for tillforlitlig drift, lang livs-
langd, snabb avkastning pa investe-
ringen och lag kostnad.
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Anvandningsomraden

| det har kapitlet beskriver vi ett antal
vanliga tillampningar for varmevéxlare och
varmevaxlarsystem i V\V/S-installationer.

De diagram och annan information som
tilhandahélls &r endast avsedda att
fortydliga driftprincipen. Aktuella system
maste darfor kompletteras med de
komponenter och tillbehdr som foreskrivs
| aktuella bestammelser,

For en mer skréddarsydd utformning,
kontakta din lokala Alfa Laval-representant
som gama ger dig professionell hjalp att
véalja den basta varmevaxlaren eller
varmevaxlarsystemet for det aktuella
jobbet (kontaktuppgifter hittar du pa
www.alfalaval.com).

P& www.alfalaval.com/HVAC hittar du
vart referensbibliotek och kan 1asa om
anldggningar som vi har utfort inom alla
tilampningar pé olika platser runt om i
varlden.,

3:1



Fjarrvarme/narvarme

Uppvarmning

Uppvarmning handlar i de flesta fall om
att ge en behaglig inomhusmiljé —
hemma, pa arbetet eller i en offentlig
lokal. Uppvarmning innefattar aven
uppvarmning av tappvarmvatten,
simbassénger, vaxthus osv.

Uppvarmning

Det &r vanligt att anvanda cirkulerande
vatten for uppvarmning. De metoder
som anvands for att dverfora energi
frén vattnet till en behaglig inomhus-
milj® varierar. Att anvanda radiatorer &r
en vanlig metod.

Ett alternativ till radiatorer ar golvwarme,
dar varmekretsar placeras i golvet.
Golvvéarmekretsen kan anslutas till
radiatorkretsen.

En luftvérmare som bléser in varm
luft i ett rum, anvands oftare i
offentliga byggnader. Ofta anvands
en kombination, med till exempel
radiatorer och golvarme eller
radiatorer och luftvarmare via en
separat shuntgrupp.

Syftet med uppvarmning
av utrymmen ar normalt
att uppna en behaglig
inomhustemperatur.
Varmen kan 6éverféras med
radiatorer, golvvarme eller
luftvarmare.




Vad &r fiarrvarme och narvarme”?

Fjarrvarme och narvarme ar miljévanliga
och energieffektiva metoder for att
leverera tappvarmvatten och radiator-
varme. Varme som genereras i en
central pannanlaggning dverfors till flera
byggnader genom rér. Ett stort urval av
energikallor, inklusive férbranning av
olja, naturgas, biobransle eller férnybar
energi kan skapa den varmen. Ett
framgéangsrikt kraftbolag har 6-8
varmekallor som de kan kombinera
och anvanda enligt sina prioriteringar —
branslekostnad, utslapp osv. Mojlig-
heterna att anvanda spillvarme fran
industrier, Overskottsvarme fran avfalls-
branning, industriprocesser och
avloppsvatten, specialbyggda varme-
anlaggningar eller kraftvarmeverk i fjarr-
varmen gor det till ett flexibelt och
energieffektivt val. Du kan optimera
kosthaderna nar priserna andras och
minimera miljopaverkan.

For konsumenten innebéar fiarrvarme
eller narvarme ett problemfritt satt att
ta emot energi. Varmekallorna i ett
fiarrvarme- eller narvarmenat ar mer
praktiska och effektivare an sma,
enskilda utrymmesvarmningssystem.

Forbranningstekniker och avgasrening
minskar den negativa inverkan pa
miljén.

Plattvarmevéxiare och varmevéaxlar-
system, undercentraler, spelar en viktig
roll i att ge effektiv varmedverféring
mellan de bada systemen for att leve-
rera tappvarmvatten och varme till slut-
anvandarna. Alfa Lavals plattvarme-
vaxlare och undercentraler
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levererar den dnskade |6sningen i fjarr-
varme- eller narvarmesystem runt om i
varlden idag.

Alfa Laval erbjuder nu olika typer av
plattvarmevéaxlare och undercentraler i
fiarrvérme- och narvarmesystem.



Narvarme

Narvarme bygger pa samma teknik | ménga fall kan sméaskaliga narvarme-  De senaste aren har man tagit fram
som ett vanligt fiarrvarmenat, men i verk integreras i storre fiarrvarmeverk kompakta, hdgeffektiva enheter speci-
mindre skala. Till och med i nat som och dérigenom ge stordriftsfordelar fikt for smaskalig anvandning. Eftersom
bestér av relativt f& hus eller lagenheter  samtidigt som nagra av de inledande energimatare kan installeras enskilt far
innebar tekniken for fiarrvarme uppen- investeringarna redan har gjorts. de boende ett incitament att spara
bara férdelar. En central panna ersatter energi samtidigt som givare justerar
flera smépannor. Bransle fran olika Undercentralerna ar basen i det lokala inomhustemperaturen efter tempera-
lokala Kallor — t.ex. industriell spill- varmenatskonceptet. Utmaningen ligger  turvariationerna utomhus.

energi, sopférbranning eller solenergi i att uppna en idealisk temperatur sam-

— kan anvandas. tidigt som energianvandningen halls

nere och miljidaspekterna beaktas.

Fornybar energi

]

<~

Industrispillvdrme

Fossila

branslen, Biobranslen
| férbruknings-
) topp Kombinerad
Energi fran avfall véarme och strém
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Energibesparingar i fjarmvarmenat/narvarmenat

Idag ror sig fiarrvarme- och narvarme-
system frén att vara produktionsdrivna
till att drivas av efterfrégan.

| ett system som drivs av efterfrégan
har varje byggnad en enskild central
utrustad med en vadersensor. Sensorn
och styrutrustningen justerar framled-
ningstemperaturen automatiskt och
vager in byggnadens specifika upp-
varmningsbehov. Darfor tar centralen
endast till sig den vdrme den behdver
frdn natet. Den forfinade regleringen av
rumstemperaturen innebér aven att
temperaturavstandet mellan fram- och
returtemperaturerna kan 6kas. Genom
detta kan rérens dimensioner héallas
relativt sma4, vilket minskar investerings-
och pumpningskostnaderna.

En central i varje byggnad (eller varje
lagenhet) har visat sig ge det basta
resultatet och mojliggor individuell styr-
ning och Gverlagsen ekonomi.

3:5



Fjarrvarme och narvarme maste ses
som totala system och som alla system
kraver de en dvergripande strategi — att
hela systemet optimeras och bearbetas
sa att fokus inte hamnar pa enskilda
delar. For fiarrvéarme och narvarme ar
det viktigt att ha produkter och kompo-
nenter i systemet som fungerar tillsam-
mans och separat pa ett optimalt satt.

Strategi

e |ndirekt anslutning

e Eliminerar lackande rér och
vattenspill

e En central i varje byggnad

¢ Alla byggnader behdver egna
méatningar

¢ |ndividuell mé&tning av
energianvandning for varje l1dgenhet

¢ Anslutning av sma fiarrvarmenat och
narvarme till stadens huvudnat

e Analys av alternativ energitiliférsel

¢ Individuell byggnadseffektivitet

Undvika att spillvarme slésas

| ménga foretag och branscher finns
outnyttjade kéllor till spillvarme eller
overskottsvarme. Sadan varme finns i
méanga former, oavsett om det handlar
om anga som gar ut i luften eller

varmvatten som gar ut i havet. Genom
att anvanda spillvarmen till fjiarrvarme
gor samma mangd bransle dubbelt
arbete och darigenom dubblas
bransleeffektiviteten.

Stora varmeforluster uppstar i kraftverk,
oljeraffinaderier och industriprocesser.
En stor del av den har varmen skulle
kunna utnyttjas och férdelas av
fiarrvarmesystem for att varma upp
byggnader. Fjarrvarmesystem ger den
nddvandiga varmebelastningen for
hogeffektiva kombinerade varme- och
kraftverk samtidigt som de tillater att
férnybar energi anvands.



Anslutningsprinciper

Det finns ménga olika satt att ansluta
fjarrvéarme/nérvarme till byggnader.
De vanligaste ar:

Direktanslutningssystemet innefattar en
varmevaxlare for tappvarmvattenkretsen,
men det saknas varmevaxlare mellan
uppvarmningsnéatet och kundens varme-
krets. Samma uppvarmningsvatten
finns i det sekundéra nétet (radiatorer,
golvwvarme osv.).

Direkt anslutning

Ett direktanslutningssystem behdver en
differenstrycksregulator for att minska
trycket pa sekundarsidan och det
rekommenderas for lagtryckssystem.

1. Direkt anslutning
2. Indirekt parallellanslutning
3. Indirekt tvastegsanslutning

Det indirekta parallellkopplingssystemet
innefattar en varmevaxlare for tapp-
varmvattenkretsen och en varmevaxlare
som separerar fiarrvarmen eller nar-
varmen fran kundens varmekrets.

Indirekt parallellsystem

| det indirekta parallellkopplingssystemet
kan en differenstrycksregulator anvan-
das i vissa fall.
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Den indirekta tvastegsansiutningen
innefattar en tvastegsvarmevéxlare for
tappvarmvattenkretsen och en varme-
vaxlare som separerar fiarrvarmen eller
narvarmen fran kundens varmekrets.
Varmeflddet fran rumsuppvarmningen
rinner genom férvarmaren i tappvarm-
vattnets varmevéaxlare och forbattrar
den totala kylningen i fjarrvarmesystem
eller det lokala varmesystemet.

Indirekt tvastegssystem

Den indirekta tvastegsanslutningen ger
maximalt utnyttjande av varmen och lag
returtemperatur vid tappvarmvatten-
forbrukning.



Miljbaspekter

Combined Heat & Power (CHP) &r en
nyckelteknik for fiarrvarme och néar-
varme. Den ger i det ndrmaste en for-
dubbling av bransleeffektiviteten och
samtidigt minskas behovet av ytterligare
varmekallor. Detta minskar klimat- och
miljdpaverkan och okar energieffektivi-
teten.

Den omgivande miljén gynnas dverallt
dar fjarrvarmesystem eller narvarme
etableras. En stor anlaggning har effek-
tivare férbranning och renare utslapp
an manga sma anlaggningar.

| fiarrvéarme och narvarme kan man
utnyttja spillvarme fran industrier och
avfall bade fran hushall och industrier —
energi som annars skulle ga férlorad.
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Stor- eller smaskaliga fjarrvarmenét och
narvarme mojliggor anvandning av
lokala branslen och vaxling mellan olika
varmekallor, vilket gor férnybara energi-
kallor till ett attraktivt alternativ.



Uppvarmning av tappvarmvatten

Tappvarmvatten &r en bekvamlighet som
de flesta tar for givet i dagens samhélle.
For stadning, tvatt och hygien &r vi
vana att bara vrida pa kranen och fa
sa mycket varmvatten vi vill — snabbt
och tillforlitligt. Och vi anvander stora
mangder!

Nérmare 40 % av hushéllens energi-
anvandning i Europa anvands for att
varma tappvarmvatten. Tappvarmvatten
kan framstéllas p& manga sétt,

Momentana

beroende pé vilken typ av energi som
anvands (el, gas, solenergi eller andra
branslen) och anvandarens behov.
Uppvarmningssystem for tappvarm-
vatten kan antingen vara momentana,
utan férvaringstank, eller semi-momen-
tana, med tankforvaring.

Vilken metod som ar bast for en

enskild tillampning avgérs genom att
vaga férdelarna och nackdelarna med

Semi-momentana

varje l6sning. De inblandade huvud-

faktorerna éar:

¢ tillganglig kapacitet (kW) pa plats

e temperaturer som kravs pé primaér-
och sekundéarsidan

¢ tillganglig energi pa plats

e tillgangligt utrymme i pannrummet

e |okala preferenser och/eller vanor



Vissa av nyckelkraven som ar for att vélja ett system ar féljande:

Indikator Fordelar

Kostnadseffektiv Laga inledande investerings-, drift- och underhallskostnader

Energieffektivt Lag energianvandning

Utrymmeseffektiv Tar minimal golv- och rumsyta i ansprak

Effektiv installation Enkel och snabb att installera, testa och starta

Serviceeffektivitet Enkel att rengéra och underhalla: langa underhallsintervaller med korta serviceavbrott
Komfort Ingen vantan pa varmvatten och lampliga temperaturnivaer, ingen risk for skallning
Tillforlitlig Tillgang till varmvatten i réatt gonblick

Halsa Ingen ansamling av bakteriekulturer

Kapacitet Tillrdckligt mycket varmvatten dven under férbrukningstoppar

Efterfragan pé tappvarmvatten

el kW med konstant-
/ hastighetspump

el kW med pump
4 med variabel hastighet

Férbrukning av tappvarmvatten i gm3/timme

S ;

>

E

5 10 15 20 24 Timmar
<»| Férbrukningstopp 1 <> Férbrukningstopp 2 <»| Forbrukningstopp 3
Topperiod 1 Topperiod 2 Topperiod 3

Moderna byggnader utformas for att Det gér inte att minska den varme som  For att hélla energianvandningen lag &r
anvanda allt mindre energi. Byggnads-  kravs for att producera varmvatten i det viktigt att optimera varmvatten-
forlusterna kan alltsé minskas till mycket  nagon storre utstrackning eftersom det  produktionssystemet, dar varmvatten-
l&ga nivaer, men detsamma géller inte beror pa kvantitet och distributions- system fran Alfa Laval spelar en viktig
for tappvarmvattenproduktionen: egenskaper. roll.
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Ett tappvarmvattensystem ar mycket De hér systemen ar den basta lIosningen - Fér alla funktioner:

mer an en varmevaxlare. Det kombi- for alla situationer dar varmvatten e Enkelt produktsortiment
nerar Alfa Lavals kunskaper om varme-  behdvs i stora volymer pa kort tid: e Standardproduktsortiment
vaxlare med kunskaper om kvalitets- e Smart produktsortiment
material och professionella fardigheter - Foér kollektiva tillampningar:
for att erbjuda ett komplett, fardigt e |Aagenhetsfastigheter
varmvattensystem till kunden. e Hotell
e Sjukhus

Alfa Laval erbjuder: e Sportanlaggningar
e Momentana system e Seniorboenden
e Semi-momentana system e Skolor och universitet
¢ Anti-legionellasystem e Fangelser
e Flektronisk styrenhet med flera

funktioner - For alla varmekallor:
e Valj mellan packningsférsedda, e | okal panna

Iddda och fusionssammanfogade e Fjarrvarme

varmevaxlare e Narvarme
e V&l mellan 2-végs, 3-vags och e Fornybar energi

4-végsventiler pa primérsidan
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Momentan varmvattenproduktion

Ett momentant tappvarmvattensystem
varmer upp vattnet nar det behdvs av
anvandaren.

Arbetsprincipen ar mycket enkel:
varmevaxlaren ansluts till varmvatten-
ledningar och ger reglerbart varmvatten
direkt till forbrukarna i stora volymer
och utan fordréjning. Primérsidan kan
matas av olika varmekallor som:

e En lokal panna

e Eftt fidrrvarmesystem

e Ett ndrvarmesystem

e Ett system som anvander fornybar
energi: solvarme, varmepumpar osv.

Systemet har en 2-, 3- eller 4-védgs-
reglerventil pa primérsidan (A). Ventilen
ar ansluten till ett stalldon (B) och
regulatorn (C).

Temperaturgivaren S1(E), som sitter pa
sekundarutloppet, kontrollerar tempe-
raturen och justerar reglerventilen via
stélldonet for att leverera tappvarm-
vatten med ratt temperatur.

Funktionsprincip momentan, 3-vagsventil

(o}
Primér B
vérme-
kalla A D
G
Leveransomfattning
Primar

Priméarpumpen (D) héller ett konstant
fldde medan temperaturen som kom-
mer in i varmevaxlaren anpassas konti-
nuerligt efter det behov som ké&nns av
vid givaren S1(E).

P& sa vis elimineras temperaturchocker
i plattvéarmevéaxlaren och ansamlingen
av kalkavlagringar minskas pé tapp-
varmvattensidan.

utrymmesbesparande

e Extremt kompakt

forvaringstankar

Férdelar med ett momentant tappvarmvattensystem:
e Enkelt, tillforlitigt och latt att installera (plug & play)
e Ger tappvarmvatten i stora volymer, upp till 1220 kW, pé kort tid

o Klarar forbrukningstoppar utan en tank pa plats — kostnads- och
e Utan stillastdende vatten minskar risken for legionella

e Begransade avlagringar tack vare blandningsventilen pé primarsidan
och turbulent fléde genom plattvarmevéaxlaren

e FEtt momentant tappvarmvattensystem klarar att ersétta flera

3:12

Kommunalt

vatten

Sekundar

Givaren S2 (F) visar om det cirkulerande
vattnet har natt minst 70 °C for varme-
behandling.

Givare S3 (G) anger en minskning av
varmevaxlarens effektivitet pa grund av
avlagringar.

Cirkulationspumpen (H) upprétthaller
tillréckligt flode enligt Boverkets krav pa
WC-retur.

Ett momentant tappvarmvattensystem
maste dimensioneras for att klara av
forbrukningstoppar, vilket innebér att
béde plattvarmevéxlarens och pannans
kapacitet (eller varmenétet) méaste vara
stdrre an for ett semi-momentant
system (se nasta avsnitt).



Exempel for ett enskilt momentant tappvarmvattensystem:

Nominell kapacitet

for systemet (kW)* antal lagenheter*
70 5
150 50
300 150

* Produktsortimentet erbjuder mellan 50 och 1220 kW
** baserat pa standardlagenheter med badkar

AgquaFlow

Varmekalla Kommunalt vatten
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Semi-momentan varmvattenproduktion

| ett semi-momentant tappvarmvatten-
system lagras det uppvarmda varm-
vattnet i en bufferttank pa sekundar-
sidan. Det lagrade varmvattnet anvands
endast for forbrukningstoppar nar
efterfragan pa varmvatten ar hogre an
energitillforseln.

| motsats till momentana system kan de
har systemen fungera med en mindre
panna (eller lagre ansluten effekt fran
ett varmeverk).

Primérsidan kan matas av olika

varmekallor:

e En lokal panna

e Ett fiarrvarmesystem

e Ett narvarmesystem

e Ett system som anvander fornybar
energi: solvarme, varmepumpar osv.

Systemet har en 2-, 3- eller 4-végs-
reglerventil pa primérsidan (A). Ventilen
ar ansluten till ett stdlldon (B) och
regulatorn (C).

Temperaturgivaren S1(E), som sitter pa
sekundarutloppet, kontrollerar tempera-
turen och justerar reglerventilen via
stalldonet for att leverera varmvatten
med ratt temperatur.

Primérpumpen (D) haller ett konstant
fldde medan temperaturen som kom-
mer in i varmevaxlaren anpassas konti-
nuerligt efter det behov som kénns av
vid givaren S1.

Pa sa vis elimineras temperaturchocker
i plattvdrmevéxlaren och ansamlingen
av kalkavlagringar minskas pa tapp-
varmvattensidan.

Givaren S2 (F)visar om det cirkulerande
vattnet har natt minst 70 °C for varme-
behandling.

Givaren S3 (G) anger en minskning av
varmevaxlarens effektivitet pa grund av
avlagringar.

Funktionsprincip semi-momentan, 3-vagsventil

Leveransomfattning
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Cirkulationspumpen (H) upprétthaller
tilrackligt flode enligt Boverkets krav pa
VWC-retur.

Laddningspumpen (I) pa sekundarsidan
anvands for att lagra varmvatten i for-
varingstanken.

Vid ingen eller begréansad anvandning
av varmvatten varms férvaringskarlet
gradvis upp till den instéllda tempera-
turen. Vid tappning hdmtas varmvattnet
fran den Gvre delen av forvaringstanken.

Den enda funktionsskillnaden mellan
ett momentant och semi-momentant
tappvarmvattensystem ar laddnings-
pumpen (I) pa sekundarsidan.



Férdelar med ett semi-momentant tappvarmvattensystem:

e Enkelt, tillforlitigt och latt att installera (plug & play)

o Aven nar varmvattenbehovet inte &r konstant klarar den plétsliga
forbrukningstoppar tack vare bufferttanken

e |nget behov for hbg pannkapacitet pé plats
¢ Inget behov for en mycket stor vérmevéxiare

e Alla kombinationer av uteffekter (50-1 220 kW) och tankstorlekar
(300 till 4 00O I) & mojliga, vilket ger stora méangder varmvatten

e [or att undvika legionellatillivaxt &r de semi-momentana systemen
utrustade med en varmebehandlingsfunktion som hojer temperaturen
till 70 °C for att doda bakterierna

e Begransade avlagringar tack vare blandningsventilen pa primarsidan
och turbulent fléde genom plattvarmevéxiaren

o
Anvandningsomraden
Exempel for ett enda semi-momentant Exempel for ett enda semi-momentant
tappvarmvattensystem kombinerat med en 300 | tappvarmvattensystem kombinerat med en 2000 |
forvaringstank: forvaringstank:
Nominell kapacitet antal Nominell kapacitet antal
for systemet (kW)* lagenheter** for systemet (kW)* lagenheter**
70 20 147 50
150 50 149 100

* Produktsortimentet erbjuder mellan 50 och 1220 kW
** baserat pa standardlagenheter med badkar
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Varmekalla

Jamfoérelse momentant och semi-momentant

Momentan Semi-momentan
Funktioner Ingen laddningspump En eller tva laddningspumpar
Tank behdvs Nej Ja
Nédvandig pannkapacitet Hog Mellanhog till lag
Nodvandig varmevaxlarkapacitet | Hog Mellanhdg till 1&g

Legionellatillvaxt

Inget stillastaende vatten,
minskad risk, majlighet till
varmebehandlingsfunktion

Stillastdende vatten i tanken,
men majlighet till varme-
behandlingsfunktion

AquaStore

Kommunalt vatten
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Fomybar energl

Det faktum att reserverna av fossila En viktig egenskap for ett modernt Ett fiarrvarme- eller narvarmenat kan
branslen (t.ex. kol, bensin och naturgas) fjarrvarme- och narvarmesystem ar integreras med lokala atervunna
tdms mycket snabbare &n de bildas flexibilitet — &ven nér det géller branslen.  energikallor, som industriavfall, sopor

och att CO,-utsldppen méste minskas,  Véxling frén ett brénsle till ett annat kan  och biomassa. Det finns &ven en
utgdr en stor utmaning inom omrédden  utféras utan justeringar eller &ndringar mojlighet att anvanda geotermisk

for den tekniska utvecklingen. Fornybar — pa utrustningen i abonnenternas hus energi eller solenergi som energikélla.
energi ar en framtidsteknik och eller lagenheter. Forberedelserna for

Alfa Laval har utvecklat 16sningar for framtida byten av energikallor &r

varmesystem som baseras pa inbyggt i systemet.

alternativa energier som varmekallor.

~

Geotermisk varme

Industrispillvdrme

Biobranslen

Varmepump

Energi fran avfall Kombinerad

varme och strém

Soluppvarmning
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Solvarme

Att dverfra varme fran solpaneler &r
ett idealiskt satt att utnyttja solens
energi. Solvarmen absorberas pa en
flat yta och éverfors sedan till en vatska.
Den varma véatskan kan anvandas for
uppvarmning av tappvarmvatten och/
eller for uppvarmning med radiatorer.

Solvarme &ar en foérnybar energi som
fungerar bra som alternativ eller kom-
plement till andra energikallor i en fjarr-
varmeanlaggning. Under férbruknings-
toppar eller under arstider nar antalet
soltimmar inte racker kan andra energi-
kéllor anvandas som komplement.

Vi rekommenderar att separera primar-
och sekundarkretsarna med en platt-
varmevaxlare och ett varmevaxlar-
system. For uppvarmning av tappvarm-
vatten kan en férvaringstank anvandas
for att tacka efterfragan vid forbruk-
ningstoppar. Alfa Laval erbjuder pro-
dukter for solvarme av bade tapp-
varmvatten och radiatorer.
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Arbetssatt SolarfFlow

Arbetssatt

Pa primarsidan &r SolarFlow anslutet till
en primartank som varms upp med
férnybar energi.

En temperaturgivare (S4) pa sekundér-
inloppet kontrollerar temperaturen pa
vattnet som kommer in i SolarFlow.

Vattnet kan komma fran vattenlednings-
systemet (CW) eller fran cirkulations-
slingan (RC). Den har temperaturen
jamférs med temperaturen som kon-
trolleras av en givare (S5) pa toppen av
primartanken.

Priméartank

PP

Ccw

Leveransomfattning

Férnybar energi jmf med fossil energi
Om vatten som varmts upp med férny-
bar energi finns i primartanken (S5>S4)
aktiveras SolarFlow-reglering.

En temperaturgivare (S) pa sekundar-
sidans utlopp kontrollerar temperaturen
och justerar reglerventilen (VA) for att
alltid halla tappvarmvattnet sa néara den
instéllda temperaturen som mgjligt.

Om det saknas vatten som varmts
med fornybar energi i priméartanken
(S5<S4) dvergéar SolarFlow till standby-
lage. Ventilen sténgs, pumpen (PP)
stdngs av och energitillskottet fill
SolarFlow &r noll.
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| det fallet maste tappvarmvattnet
varmas med andra energikallor.

Ekonomi

For att ge annu stdrre energibe-
sparingar kan SolarFlow vaxla till ett
ekonomilage som begransar pumpens
elférbrukning nar systemtemperaturen
ar stabil.

SolarFlow erbjuder elektroniskt styrd
utrustning som ger flera anvandar-
definierade funktioner for att anpassa
systemet och garantera precis tempera-
turkontroll fér att minska ansamlingen
av kalkavlagringar.



Geotermisk varme

Geotermi ar vetenskapen om jord-
véarmen. Jordens varmeinnehall (entalpi)
ar 103" joule och den energi som jorden
skickar ut i atmosfaren &r dubbelt sa
stor som var forbrukning. Idag anvander
vi bara en liten andel (0,07 %) av den
tilgéngliga geotermiska energin. Vi sitter
péa en stor outnyttjad resurs.

Genom att anvanda varme fran geo-
termiskt vatten far vi en billig och miljo-
vanlig metod fér varmegenerering.

Jorden ar en outtémlig varmekalla och
sé&songsvariationerna i jordtemperaturen
minskas med djupet.

Vid djup pé 15 till 18 meter halls mark-
temperaturen helt konstant aret runt pa
9-12 °C. P& hogre djup ar temperaturen
inte bara konstant utan ékar med 3 °C
per 100 meter i genomsnitt.

Geotermisk varme anvands i tva

huvudsakliga tillampningar:

— Direkt anvéndning av geotermisk
energi genom geologiska avvikelser
eller vulkanisk aktivitet som ger upp-
hov till anga (som kan anvéndas for
att skapa elektricitet) eller varmvatten
for att varma upp byggnader och
tappvarmvatten

- Geotermisk energi med lag entalpi,
dar underliggande jord eller grund-
vatten anvands som termisk reserv i
kombination med varmepumpar.

Sarskilt nar det géller geotermisk energi
med lag entalpi har tillvéxten paskyn-
dats av tillgangen till allt mer effektiva
varmepumpar. Med aktuell teknik ar
anvandningen av varmepumpar mycket
saker och kraver ingen extra energi
fran andra kallor (t.ex. naturgaspannor)
for att tacka férbrukningstoppar eller
situationer dar prestandan sénks.

Eftersom det geotermiska vattnet ofta
innehaller kemikalier och fasta partiklar
som sliter plattorna ar det viktigt att
vélja lampliga plattmaterial for huvud-
varmevaxlaren. Titan eller SMO anvands
ofta pa grund av det hdga innehallet av
kalcium. Packningsférsedda plattvarme-
vaxlare ar ofta den féredragna I6sningen
tack vara enkel service, maximal varme-
Overforing, hdg kapacitet och majlighet
att 6ka eller minska kapaciteten.



Tillfdrseln av geotermisk varme ar den-  Typiska slutanvandare av geotermisk Andra vanliga tillampningar fér geo-

samma som vid fiarrvarme och lokal varme ar enfamiljs- och flerfamiljshus termisk varme é&r fiskodlingar, vaxthus,
narvarme. Det 8r bara varmekallan som  som ofta anvander ett varmevaxlar- spaanlaggningar med varma kallor
ar annorlunda. system. samt industritilAmpningar.

) Varmt
< Kallt
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Andra varmetillampningar

Angvarme

Anga har anvants som varmebarare
sedan den industriella revolutionen och
fortsétter att vara ett modernt, flexibelt
och mangsidigt verktyg dar varme
behovs. Det skapas genom férangning
av vatten — en relativt billig kélla med stor
tilgng som &r miljévanlig. Dess tempe-
ratur kan justeras mycket exakt genom
att kontrollera dess tryck och den bar pa
mycket varme i en liten massa.

Packningsférsedda plattvarmevéaxlare
Det &r normalt packningarnas tempe-
raturprestanda som begréansar deras
anvandning. Deras elastiska mekaniska
utformning gor att de star emot tryck-
pulser och termisk utmattning.

Alfa Laval har utvecklat ett sortiment av
angplattvarmevaxlare, TS-M-serien, for
uppvarmning av vatten med industri-
anga.

Anga anvands ofta i VVS-tillampningar

som den priméara varmekéallan och

varmer vatten i sekundarkretsen:

e Varmeproduktion: Pannanl&dggningar
Kombinerade varme- och kraftverk

e Varmeanvandning: Tappvarmvatten-
uppvarmning, utrymmesvarmning
och bibehéllande av temperatur i
tankar/bassanger.

Helsvetsade plattvarmevéxlare

| helsvetsade varmevaxlare har pack-
ningarna ersatts av lasersvetsning.
Detta hojer prestandagranserna betyd-
ligt och gér dem till ett mycket bra val
for hdga kapaciteter, hdga tryck och
héga temperaturer.
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Vissa branscher anvander mycket anga
i sina processer. Overskottsnga kan
anvandas for utrymmesvarmning och
uppvarmning av tappvarmvatten lokalt
eller saljas for anvandning i fjarrvarme-
system och lokala varmesystem.

Alfa Laval har olika typer av utrustning
for &nganvandning:

Tubvarmevaxlare

Tubvarmevéaxlaren, Cetecoil lampar sig
sarskilt for angsystem pé grund av laga
tryckfall p& mantelsidan och hog
temperaturprestanda.



Bassanguppvarmning

Att anvanda plattvarmevaxlare for att
varma upp simbassanger har blivit van-
ligt pa grund av deras termodynamiska
fordelar och laga kostnad jamfort med
konventionella tubvarmevéxlare.

P& varmedverforingsniva &r problemet
att halla temperaturerna stabila. Darfor
ar det viktigt att varmevéxlaren dimen-
sioneras enligt vara urvalstabeller.

Det ar viktigt att komma ihag att klor-
tills&ttning ska ske efter att vattnet har
passerat varmevéaxlaren for att undvika
att en hég koncentration av klor passerar
varmevéaxlaren och kommer i kontakt
med plattorna sa att de far sprickor.

Alfa Laval erbjuder ett kompakt system
for att ateruppvarma och bibehélla
vattentemperaturen i simbassanger
med olika méatt — AquaPool.

AquaPool kan anslutas till alla primara
varmekallor, som lokal pannor, en sol-
varmeanlaggning, en varmepump osv.

1. Basséngens volym

2. Nodvandiga temperaturhdjningar
3. Tid for att varma upp bassangen

3 nyckelparametrar fér att valja ratt AquaPool:
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AquaPool-systemet bestar av en pack-
ningsférsedd plattvarmevéaxlare, med
plattor av rostfritt stal eller titan, en
elektronisk kontrollpanel, en primar-
pump och olika ventiler.

AquaPool ar mycket enkel att anvanda,
robust, kompakt och mycket tillforlitlig.



Arbetssatt AquaPool

Leveransomfattning

Urvalstabeller for AquaPool

90 °C 80 °C 70 °C 55 °C
Modell Primér |Simbasséng Primar [Simbasséng Primér Simbasséang Priméar Simbassang
kw kw kW kw

m%h | kPa | m%h | kPa m3h | kPa | m%h | kPa m3/h | kPa | m3/h | kPa m%h | kPa | m%h | kPa
AquaPool-7 30 0,5 44 1,3 41 30 0,9 24 1,3 41 30 1,2 6 1,3 41 17 1,2 6 0,7 18
AquaPool-11 | 52 | 0,9 | 41 22| 43 | &1 141 25 | 22| 41 50 [ 1,8 5 22 | M 30 | 1,8 5 1,3 1 19
AquaPool-17 | 82 | 13 | 36 | 35| 43 | 79 [ 1,9 19 | 3,4 | 40 76 | 2,5 6 33| 3 | 46 | 25 6 2 18
AquaPool-23 | 111 | 1,7 | 30 | 4,8 [ 43 | 104 | 2,3 18 | 45 | 38 96 | 2,9 6 4.1 33 | 88 | 29 6 25 | 16
AquaPool-29 [ 140 | 2,2 26 6,0 43 | 126 | 2,7 18 5,4 34 111 | 3,2 6 4,8 28 69 3,2 6 3 14
AquaPool-35 | 166 | 2,6 | 22 [ 71 | 42 | 144 | 30 | 15 [ 62 | 32 | 123 | 3,5 5 53 | 27 | 78 | 35 5 34 [ 12
AquaPool-41 | 194 | 31 16 | 83| 42 [ 164 | 34 11 ] 71 ] 30 | 134 | 36 6 58 | 21 84 | 36 6 36 [ 11
AquaPool-49 | 222 | 35 | 11 95 | 41 | 184 | 36 [ 11 [ 79 | 28 | 146 [ 3,8 5 6,3 19 | 96 | 38 5 4.1 9
AquaPool-55 | 246 | 3,8 5 10,6 | 41 | 199 | 3,8 5 86 [ 27 | 151 | 3,8 5 6,5 16

OBS: Sekundara villkor:  27/47 °C (om primarvillkoret &r 70 °C, 80 °C eller 90 °C)
20/40 °C (om primarvillkoret &ar 55 °C)
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Atervinning av spillvarme

For manga energibolag och kommuner
finns outnyttjade mdjligeter att anvanda
spillvarme eller dverskottsvarme. Sadan
varme finns i manga former, oavsett
om det handlar om &nga som gér ut i
luften eller varmvatten som gar ut i
havet.

Mycket varme forloras i kraftverk, olje-
raffinaderier och industriprocesser.
Méanga av de hér forlusterna kan hamtas
tillbaka och distribueras genom fjarr-
varmesystem for att varma upp bygg-
nader. Samma bransle gor dubbelt
arbete och darigenom férdubblas
bransleeffektiviteten.

Ett bostadshus i Belgien som varms upp med 6verskottsenergi fran en

avfallsférbranningsanlaggning.
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Fjarrvarmesystem ger den nédvandiga
varmebelastningen for hdgeffektiva
kombinerade varme- och kraftverk
samtidigt som de tillater att fornybar
energi anvands. Det pavisar fantastiska
mojligheter bade ekonomiskt och
miljiomassigt sett.



Lokal kylning och fjarrkyla

Lokal kylning

Lokal kylning &r det vanligaste kyl-
systemet globalt. Det lokala kylsystemet
ger kyla till en enda byggnad, till exem-
pel ett hotell, en konferensanlaggning,
sportanlaggning, sjukhus eller en kon-
torsbyggnad. Kylanldggningen och
forvaringsanldggningen finns inuti varje
byggnad och kylkalla &r normalt en kyl-
maskin. Beroende pa tillgénglighet kan
nagon form av frikylning anvandas,
ensamt eller i kombination med kyl-
maskinen. Kylan fran kylsystemet over-
fors till byggnadens interna kylsystem
via en plattvarmevaxlare.

Vid lokal kylning finns
kylutrustningen i samma
byggnad som den

kyler. Kylningskallan ar
normalt en kylmaskin,
men kan &ven vara en
kylmedelskylare eller, i
férekommande fall, nagon
typ av frikylning.

Med OLA (Optimization Liquid Air),

Alfa Lavals senaste specialprogramvara,
kan du berékna en optimerad kombi-
nation av tva varmevaxlare, till exempel
en kylmedelskylare och en plattvarme-
véxlare. Det har optimerade paketet far
systemet att fungera vid precis ratt
kapacitet. Ett fininstéllt system gar
mjukare och minimerar underhallet.

Det gor ocksa att du kan valja den
mest ekonomiska kyllésningen for varje
arstid, till exempel frikylning under
vintern.
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En annan tilldmpning &ar att installera
plattvarmevéxlare pa olika vaningar i
hdga byggnader for att |6sa kylsyste-
mets tryckproblem. De har varme-
véaxlarna fungerar som tryckbegransare
och 6verfor kylan mellan de separata
zonerna och skyddar &ven lufthante-
ringsenheterna och annan utrustning
fran for hogt tryck.



Fjarrkyla

Fjarrkylakonceptet sprider sig allt mer i
varlden. Idén, precis som for fiarrvarme,
ar att anvanda en central kélla istéllet
for lokala system for varje byggnad.
Detta ger bade ekonomiska och milj-
massiga fordelar.

Fjarrkylasystemet ger flexibel drift efter-
som varje byggnad kan anvénda sa
mycket eller sé lite kylning den behover
utan att oroa sig for kylmaskinsstorlek
eller kapacitet. Installationen ar mycket
bekvam och praktisk fér kunden, med
mojlighet att anvanda samma leverantor
for elektricitet, uppvarmning och kylning.
Installationen av ett fjarrkylasystem
underlattas mycket om den kombineras
med ett befintligt fiarrvarmesystem,
eller ett som byggts samtidigt, efter-
som kostnaderna kan delas mellan de
bada systemen.

En av fordelarna for kunden &r att
spara utrymme pa platsen eftersom
det inte finns ndgon kylmaskin.
Investeringskostnaden &r ocksé lagre
an vid investering i en kylmaskin. Det
finns inget behov av att byta kylmaskin,
kyltorn eller pumpar péa grund av slitage
eller CFC/HCFC-utfasning eftersom
CFC/HCFC-hanteringsproblem atgardas
av fjarrkylaleverantdren. Med centralt
producerad komfortkyla blir det inget
buller eller vibrationer. Underhélls- och
driftkostnaderna blir lagre och en béttre
niva av utrustningsredundans och
experthantering dygnet runt uppnas &an
enskilda byggnader Klarar.

Direkta och indirekta kylsystem

| kylsystem kan distributionen vara
direkt eller indirekt. Om den &r direkt
gér kylvattnet direkt till en byggnads
interna rorsystem. | ett indirekt system
separerar en varmevaxlare det interna
systemet fran det externa. Idag ar det
har det vanligaste systemet och det
indirekta systemet har flera fordelar.

Det &r lattare att hitta 1ackor och om de
uppstar, skapar de minimala skador.
Det finns ingen risk att ett system
férorenar ett annat. | ett fiarrkylasystem
ar ansvarsordningen tydligare och
reglering och forsaljning ar enklare att
Overvaka med tydliga grénser. Med
separata kretsar kan kunderna uppleva
farre variationer och stoérningar om det
centrala systemet expanderas eller
kraver underhall.
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| ett indirekt system minskar aven
varmevaxlaren det statiska trycket och
arbetar som tryckbegrénsare. Oljud
fran ventilerna kan elimineras nar
trycket i réren minskas. | den indirekta
systemldsningen ar dimensionerna hos
konsumentens system mindre och
darmed billigare.

Att installera Alfa Lavals plattvarme-
vaxlare i ett indirekt kylningssystem
garanterar minimal energiforlust i
systemet. Liten temperaturdifferens
mojliggdr temperaturvéxlingar pa sa lite
som 0,5 °C.

Vid fjarrkylning anvands en
central kalla for flera byggnader.
Ett fjarrkylningssystem har bade
ekonomiska och miljdémassiga
fordelar, sarskilt om det
kombineras med fjarrvarme i ett
optimerat system.



Tryckavvaxlare

| skyskrapor skapar det statiska trycket e De orsakar inga vibrationer eller

ett tryck som kan 6verskrida vad kylar- buller. Detta gér at &garen kan spara
kondensorn eller rumsluftkonditione- pengar eftersom resten av golvet
ringen klarar. En plattvdrmevéxiare kan hyras ut utan att hyresgésterna
delar da kretsen for att halla trycket pa stors.

en acceptabel niva. Det gér att placera e De behdver normalt inget
plattvarmevéxlare pé olika nivaer i underhall, med undantag
byggnaden och darigenom begrénsa for planerat underhéall som

trycket och motsvarande krav p4, till bestar av packningsbyte

exempel, pumpar, ror och ventiler. ungefar vart 10-12 &r.

Beroende pé skyskrapans storlek kan
det finnas méanga plattvarmevéxlare
som fungerar som tryckbegransare.
Det &r mycket viktigt att kyla inte slésas
i kylsystemet. Den lilla temperaturdiffe-
rensen ndr det géller energieffektivitet
innebér att varmevaxlarna 6verfor
praktiskt taget all kyla till toppen av
byggnaden med minimala férluster.

Fordelar med plattvarmevaxlare som
tryckbegréansare

Hela det kylda vattensystemet utfor-
mas for 1&gt tryck, till exempel 10 bar
(150 psig). Det innebar kostnadsbe-

Plattvarmevéxlare som
anvands som tryckavvéaxlare

sparingar i kylmaskinen samt i valet av i hoga byggnader skyddar
luftenheter och 6vrig systemutrustning. annan utrustning sasom
.. . h o kvl Ki . kylmaskiner och luftkonditio-
Istallet for att ha manga kylmaskiner i neringsenheter fran for hogt
en byggnad kan plattvarmevéxiare tryck. Det &r en kompakt och
placeras pa flera vaningar som tryck- Ir_m;bl_er;frl I18sning med lag
judniva.

begrénsare. Den har en positiv effekt

pé byggnadens konstruktion:

e De ar mycket kompakta och kraver
endast normal rumshgjd, t.ex <3 m
och endast en tredjedel av golvytan
for en kylmaskin med identisk kapa-
citet. Det gér dem enkla att installera,
till och med i byggnader med
begransat utrymme.
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Glykolbesparing

Glykol anvands i system med utanpa-
liggande ror nar det finns risk att
omgivningstemperaturen sjunker under
0 °C. En annan kyltillampning for platt-
varmevaxlare ar att anvanda dem som
glykolsparare.

Bilden ovan visar ett exempel dér en
kylmedelskylare anvands istéllet for ett
kyltorn. For att undvika risken for
bakterier i kyltornets vatten. Detta ar
ett allt vanligare krav i manga landers
lagstiftning.

Kostnaderna ska sénkas
genom att anvanda

en plattvarmevéaxlare
som glykolbesparare.
Mellanvarmevéxlaren
minimerar glykolkretsen
och darmed méngden
glykol som anvénds i
tillampningen.

| fall dar den kylda kondensorn ar pla-
cerad langt bort fran kylmaskinen och
glykol anvands ar mangden glykol som
ska fyllas pa i systemet hdg och det ar
aven kostnaden. En mellanplattvarme-
vaxlare minimerar glykolkretsen och
fungerar som glykolbesparare och skéar
ner utgifterna.
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Kylkallor

Kyltorn

Idag forsémras vattenkvaliteten pa
grund av olika typer av féroreningar.
Detta okar risken fér kylmaskinsstopp
pé grund av driftproblem i kondensorn.
Kondensorn utsétts for attacker fran
antingen klor som orsakar korrosion
eller orenheter eller biologisk aktivitet i
vattnet som orsakar nedsmutsning.
Eftersom forvantningarna pa problemfri
kylning har 6kat har det blivit alltmer
intressant att titta pa alternativa l6s-

ningar dar dessa problem kan undvikas.

Med sjunkande vattenkvali-
teter finns ett 6kande behov

av att skydda kylsystem fran
foéroreningar i kyltornets vatten.
Ett indirekt system med mellan-
plattvarmevéxlare innebar
materialbesparingar, mindre
underhall och minimal mangd
kemikalier.

En 16sning &r ett indirekt system som
anvander en varmevéaxlare i kombina-
tion med ett 6ppet kyltorn. Fdrdelarna
med detta ar:

e &g systemkostnad: Kostnads-
berékningar visar att varmevaxlaren
betalar sig efter mycket kort tid.

e Materialbesparingar i kondensorn:
Billigare material kan anvéandas.

e Med en mellanvarmevéxlare kan
kylare och kyltorn kdras vid optimal
temperatur.

For mindre eller mellanstora kyltillampningar
ar en kylmedelskylare ett energibesparande
alternativ som kan vara en kalla till frikylning
nér temperaturen sjunker. Alfa Laval har ett
stort sortiment av kylmedelskylare med hég
kvalitet.
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En mellanvarmevéaxlare innebar att
anvandningen av vattenbehandlings-
kemikalier, till exempel kromater som
anvands for kyltornsvattnet, kan
minimeras.

Mindre underhall av kondensorn.



Frikylning

Frikylning kombinerar ett miljovanligt
alternativ for att framstalla kyla med
ekonomiska fordelar. Kyltilldmpningar
som forlitar sig pé frikylning har instal-
lerats med bra resultat i manga lander
runt om i varlden.

Nar man anvander frikylning som kyl-
kalla i en tillampning kan anvandningen
av miljéfarliga kylmedel minskas.
Frikylning &r &ven ett sétt att sénka
elkostnaderna — i vissa fall kan minsk-
ningen Gverskrida 75 procent, vilket ger
stora besparingar. Minskningen i elfor-
brukning har ven positiva miljoeffekter
eftersom elproduktion ofta innefattar
luftféroreningar.

Frikylning anvands huvudsakligen for
luftkonditionering och processkylning.
Det kan tacka kylkraven under den
period nar den fria kylningskallan har
lagre temperatur an kylvattnet, till
exempel under vintern. Under var och
hdst anvands en kombination av frikyl-
ning och kylmaskinsproducerad kyla.

Frikylning har manga ekonomiska
och miljdmassiga foérdelar. Alfa Lavals
kunskaper om till exempel korrosiva
media har lett till produkter som
klarar av aggressiva kylmedia som
havsvatten och bréckt vatten.

Pa sommaren levererar kylmaskinen
hela kylbehovet. Lampliga fria kylkallor
ar vatten fran till exempel floder, sjdar,
(djupa) hav eller grundvatten, is- och
sndforvaring eller luft.

Produkter fér frikylning

Alfa Lavals kontinuerliga forsknings- och
utvecklinsstrategi innebar att vi kan leve-
rera produkter for alla kyltillampningar,
oavsett kylmedia och kylkélla. Det gor
det mgjligt att anvanda aggressiva kyl-
media som havsvatten, brackt vatten
eller vatten fran floder och brunnar.
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Genom att installera en plattvarmevéaxlare
kan kylvattenslingan vara totalt isolerad
fran kanslig utrustning som luftkonditio-
neringsenheter och darigenom eliminera
korrosion, avlagringar och konstant
underhall. | havs- och farskvattentillamp-
ningar rekommenderar vi att installera
ett filter for att skydda varmevaxlaren.
Ett kylsystem som anvander frikylning i
kombination med en plattvarmevéaxlare
kréver ocksa mindre utrymme och ger
en extremt kompakt l6sning.

Men Alfa Laval ar mer an hégklassiga
produkter och optimerade system.
Baserat pa var stora erfarenhet kan vi
alltid tilhandahalla kvalitetslésningar.



Bypass Or kylmaskin

Traditionellt kérs kylmaskinen i ett luft-
konditioneringssystem kontinuerligt
under hela kylningssasongen, aven nar
full kapacitet inte kravs. Tidigare var
det enda alternativet till konstant kylar-
drift ett bypass-system for kylmaskin
med en sil. Den hér silen aviagsnar
orenheter, men samtidigt kraver den
dyrt underhall, klorering och annan
kemisk behandling.

Bypass-system for
kylmaskiner (sommar).
Det kylda vattnet
isoleras fran den 6vriga
kylutrustningen. Det
minimerar kostsamt
underhall och systemet
kan anvanda aggressiva
kylmedia.

Bypass-system for kyl-
maskiner (vinter). Kylar-
temperaturen kan minskas
under den kalla arstiden.
En stor mangd el kan
sparas och kymaskinen
behover inte koras pa lag
och ineffektiv kapacitet.

Genom att installera en plattvarmevaxlare
— och ibland ett filter for att skydda den
— i bypass-systemet, kan korrosion,
avlagringar och konstant underhall
nastan avlagsnas helt. En annan fordel
ar att det har systemet kan anvanda
alla typer av kylning som kyltorn eller fri
kylning med &lv- eller brunnsvatten, till
och med havsvatten eller brackt vatten,
utan att férstdra kanslig utrustning som
luftkonditioneringsapparater.
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S4 snart som behovet sjunker under
den dnskade kondensortemperaturen
(min. 1 °C) gbr varmevéxlaren det maoj-
ligt att sénka kylmaskinstemperaturen.
Det innebéar att en stor mangd el kan
sparas under den kalla arstiden. Det
innebar ocksa att kylmaskinen inte
behover kdras pa lag och ineffektiv
kapacitet och att kylmaskinsunderhall
kan schemaléggas effektivt under den
har perioden. De totala investerings-
kostnaderna betalas normalt tillbaka pa
sex manader till tre &r, beroende pa
lokala forhallanden.



Isackumulator/férvaring

En isackumulator/férvaring ar en tank
déar is kan frysas under en period,
sparas och dérefter tinas och anvandas
under en annan period. Det finns tva
huvudskal att anvanda en isackumula-
tor/férvaring:

e Dar kylbehoven varierar under dagen
kan en mindre kylare anvandas. Det
innebar att den inledande kostnaden
for kylutrustningen kan minskas
betydligt.

e Kylenergin kan kdpas under natten
eller vid &g belastning pa natet.
| ménga lander innebér det att den
kan inforskaffas till 1agre pris.

Med Alfa Lavals metod
sker minimal energiférlust
i plattvarmevaxlaren.
Varmevaxlaren fungerar
aven som glykolsparare

i en isackumulator/
férvaringstillampning.

Eftersom det har visat sig att aterbetal-
ningstiden fér isackumulatorer &r s lag
som tva &r &r det en allt mer I6nsam
investering. Det finns tv& huvudtillamp-
ningar for isackumulatorer: luftkondi-
tionering och industri. Framférallt inom
industrin varierar ofta kylbehoven, till
exempel pa ett mejeri déar mjolken
kommer in pa& morgonen.

Typer av isackumulatorer

Det finns tv& huvudtyper av isackumu-

latorsystem:

e System med intern smaltning bestar
av en polyetylentank som innehéller
slingor av samma material.
Behallaren &r fylld med vatten. Nar is
ackumuleras, kors en glykolldsning
pé -5 °C genom slingan.
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Vattnet fryses gradvis till is forst runt
slingorna och darefter langre och
langre ut i tanken. Nar extra kylnings-
kapacitet kravs, leds glykollésningen
i slingorna genom systemet och
returneras till tanken vid hogre
temperatur. Den ansamlade isen i
tanken smalter da och glykollésningen
kyls igen tills all is har forbrukats.

| system med extern smaltning &r
tanken gjord av stél eller betong.
Aven har finns slingor med glykol
eller CFC/HCFC-kylvéatska och isen
ansamlas till en tjocklek pa

35 mm/1,4 tum runt varje slinga.
Resten av tanken fylls med vatten.
Né&r det finns behov av kylenergi,
pumpas isvatten ut fran botten av
tanken till systemet. Nar det kommer
tillbaka till isackumulatorn tvingas
det att cirkulera runt isen. | det hér
systemet kommer det isvatten som
pumpas in i systemet alltid att
behalla samma temperatur.



Andra kyltillampningar

Absorptionskylare

Om det finns fiarrvarme eller spillvarme,
till exempel fran avfallshantering, finns
en annan majliget till komfortkylning
med en absorptionskylare. Det har ar
ett exempel pa den typ av systemopti-
mering som Alfa Laval ar bast pa. Vi
har kunskaperna och precis ratt utrust-
ning for att leverera I16sningar med
bade ekonomiska och miljdmassiga
fordelar.

| den hér tillampningen har CFC/HCFC
som péaverkar ozonlagret ersatts med
till exempel vatten och litiumbromid,
som bada &r miljiévanliga. | forangaren
tar kylmediet (vatten) upp varme/energi
fran det anslutna systemet och kyler
luftkonditioneringskretsen i en varme-
vaxlare. Kylmediet kommer in i absor-
batorn som anga med lagt tryck, dar
det flytande I6sningsmedlet (litium-
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bromid) absorberar det. Pumpen 6kar
trycket och blandningen fortsétter till
vaxlaren dar den forvarms i till exempel
en plattvarmevéxiare. Med hjalp av
fiarrvarmen kokas koldmediet bort fran
|6sningsmedlet i regeneratorn.
Hogtrycksangan skickas till kondensorn,
dar varme skickas ut under kondense-
ringen av kylmediet.

Absorptionskylaren gor
det mojligt att anvéanda
exempelvis spillenergi
for att skapa en annan
kyltillampning. Genom
att eliminera CFC/HCFC i
processen finns det aven
miljévinster.



Varmeatervinning

| ett optimerat VVS-system &r kylning
och uppvarmning integrerade och spill-
varme och kyla ateranvands i systemet.
Varmeatervinning &r ett ofta forsummat
omrade dar plattvarmevaxlare kan gora
en lénsam insats.

Det finns stora potentiella besparingar
sé& snart det finns en efterfragan pa
tappvarmvatten eller andra typer av
uppvarmning samtidigt som kylsystemet
gér. Vissa typer av byggnader dér detta
kan vara fallet ar sjukhus och hotell,
eller olika tillverkningsanlaggningar, fill
exempel inom kemi-, ldkemedels- och
dryckesindustrin.

Varmeatervinning ar ett
bra exempel pa den typ
av systemoptimering
som Alfa Laval har lang
erfarenhet av.

| ett optimerat VVS-
system kan spillvarme
fran kylningen anvandas
for att virma exempelvis
tappvarmvatten. Med
Alfas Laval plattvarme-
vaxlare gar det att ater-
vinna upp till 95 procent
av den energi som annars
skulle férloras.

Alfa Laval har ménga ars erfarenhet
av bade kylnings- och uppvarmnings-
tilAmpningar och av att anpassa den
har typen av optimerat system.

Plattvarmevaxiaren for varmeétervinning
installeras mellan kondenson och kyl-
tornet och samlar upp en del av den
energi som annars skulle ha slappts ut
i luften. Vid atervinning av varme for
forvarmning av tappvarmvatten Hill
exempel, minskar kylbehovet pé kon-
densorsidan. P4 sa vis ar besparingarna
inte bara den energi som atervunnits i
uppvarmningssystemet utan aven den
energi som inte sldsats i kylsystemet.
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P& grund av plattvarmevéxlarens
extrema effektivitet gar det att atervinna
upp till 95 procent av den energi som
annars skulle forloras. Detta racker ofta
mer &n nog for att vaga upp kapital-
och driftkostnaderna fér plattvarme-
vaxlaren. | det har fallet skall varme-
vaxlaren vara av dubbelvaggtyp, med
dubbla vaggar mellan kondensorkretsen
och tappvarmvattnet, for att ge extra
skydd mot féroreningar.



Vandbart luftkonditioneringssystem

Ett annat system dar uppvarmning och
kylning &r integrerade ar det vandbara
luftkonditioneringssystemet. | den har
typen av kondensorkylsystem finns
sma, separata kylenheter i varje rum i
till exempel en kontorsbyggnad. De har
kylarna kan anvandas som antingen
kylare eller véarmare, beroende pa ars-
tid och klimat. De &r alla anslutna till
ett huvudrér som fér vatten genom
systemet. Det har roret ar anslutet till
béde kylningskallan och varmekallan i
byggnaden.

Vandbart AC-system (sommar).
Plattvarmevaxlaren till hdger
forbikopplas sa att varmekallan
stdngs av. Rumsenheterna
anvands som kylare.

Véndbart AC-system (vinter).
Kylmedelskylaren sténgs av.

Varmekallan ar i funktion och
rumsenheterna anvands som
varmepumpar.

Under sommaren stéangs varmekallan
av och vattnet rinner direkt genom platt-
varmevaxlaren pa varmekallans sida.
Systemets vatten kyler rumsenheterna
och transporterar dverskottsenergin till
kylningskallan via varmevaxlaren pa
kylningskallans sida.
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Under vintern stangs kylningskallan av
och vattnet rinner genom plattvarme-
véxlaren pa kylningskéllans sida utan
temperaturéndring. Istéllet ar nu varme-
kéllan i funktion och vattnet varms upp
nar det passerar plattvarmevéaxlaren pa
varmekallans sida. Rumsenheterna
vands nu s att varmvattnet Gverfor
varmen till rummen. Rumsenheterna ar
nu varmare.



Tappvattenkylning

| varma geografiska omréden, dar
omgivningstemperaturerna ar 40-45 °C
spelar kylning en viktig roll i en persons
dagliga liv. Med en sddan omgivnings-
temperatur kan man Iatt férestélla sig
att vattentillférseltemperaturen ligger
runt 35 °C.

Detta ger ett behov av tappvatten-
kylning.

Detta uppnas genom att tappvatten
rinner genom ena sidan av varme-
vaxlaren. Det andra mediet som rinner
genom varmevaxlaren ar kylt vatten.

/¢¢\

AP
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| omraden med extremt varma
omgivningstemperaturer finns
ett 6kar behov av kylning av
tappvatten. Plattvarmevéxlare
kan gora stor nytta i den har
typen av kylningssystem.




Bassangkylning

Plattvarmevéxlare kan anvandas for att
hélla en narmast konstant temperatur i
simbassénger aret runt.

| varma geografisk omréden dar
omgivningstemperaturerna ligger runt
40-45 °C, finns behov av att kyla det

inkommande vattnets temperatur
(~40 °C) till mer lampliga bassangtem-
peraturer (~26 °C).

Bassangvattnet ar ett av de media som
rinner genom varmevéaxlaren. Kylt vatten
anvands som det andra mediet.

Framforallt i tropiska klimat
finns ett stort behov av att kyla
basséngvatten. Genom att
anvanda en plattvarmevaxlare
kan bassangvattnet hallas pa
en bekvam, nastan konstant
temperatur.
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Datacenterkyining

Datacenterbranschen &r stor och under  besparingar, eliminering av varma
full expansion. Deras krav pa kylkapa- punkter i sina servrar och minimalt
citet stiger fort, sarskilt pa grund av underhall.
den senaste trenden med molntjanster.

Laghastighetsventilations-
Agare och operatérer p& datacentren konceptet for datacenter ar ett
efterfragar tillforlitlig, kostnadseffektiv helintegrerat ventilations-/
utrustning med lang livslangd, energi- atercirkulationssystem for

Exempel pa datacenterutformning

byggnader. Det sprider varmen frén
servrarna med hjélp av laghastighets-
styrd luftatercirkulation. Det innebar att
varmepunkter undviks med lagsta
mojliga energianvandning (-30%).

S -~ Reservkylning A) Alfa Lavals luftkylare fér datacenter
(kylmaskin, markkylning, B) Alfa Lavals kylmedelskylare
ytvattenkylning osv.) C) Alfa Lavals plattvarmevéxlare
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Ytterligare fordelar med Low Speed

Ventilation Datacenter™-konceptet ar:

e | &gre investering jamfort med traditio-
nella luftkonditioneringsenheter for
datarum — CRAC (Computer Room Air
Conditioning): CAPEX -15 %

e Mycket lag underhéliskostnad (OPEX)

e Underhéll sker utanfor kansliga omraden
s& att obehdriga personer inte kommer in.

e Lampligt for hélla ute bade varme och
kyla

e Optimala temperatur- och fuktvillkor i
alla serverlagen

e Mojlighet att dteranvanda spridd varme

® Ingen dammansamling

Alfa Laval-produkter som anvands i kon-
ceptet Low Speed Ventilation Datacenter™

e Alfa Laval THOR LSV luftkylare
THOR LSV luftkylare ar industriella luft-
kylare som ar séarskilt utformade for att
kyla servrar i datacenter som har byggts
enligt Idghastighetsventilationskonceptet.
LSV-Iuftkylare kérs med lag flakthastighet,
l&ga Iufthastigheter och minimala tryck-
skillnader 1angs luftflddets vag. Detta upp-
nas genom att sjalva byggnaden &r en del
av systemet. Av den hér anledningen har
alla THOR-LSV-luftkylare utformats med
ett nominellt tryckfall p& Iuftsidan pa 12 Pa
och en varmefaktor p& 1,0. Om direkt
friskluft anvands i datorrummet innehaller
THOR LSV-luftkylaren ett F7- eller FO-filter
med ett tryckfall pa bara 25 Pa.

e Plattvarmevaxlare fran Alfa Laval
Plattvarmevaxlare anvands for allman
uppvarmning och kylning.

¢ Alfa Lavals kylmedelskylare

Alfa Lavals kylmedelskylare anvands
huvudsakligen for frikylning.
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Alfa Laval THOR LSV luftkylare

Plattvdrmevaxlare fran Alfa Laval

Alfa Lavals kylmedelskylare
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leorin bakom
varmeovertoring

Foljande sidor hjélper dig att fa en battre
forstéelse av hur varmevaxiare fungerar,

De grundlaggande principerna for varme-
Overforing illustreras tydligt och enkelt.

Fysikens lagar gor att drivenergin i ett
system kan floda tills jamvikt uppnas.
Varme lamnar den varmare kroppen eller
den varmaste vatskan sé& lange det finns
en temperaturskillnad och éverfors till det
kallare mediet.

En varmevaxiare folier den har principen

| sin strévan att uppné utjamning. P& en
plattvarmevéxiare trénger varmen enkelt
genom ytan som skiljer det varma mediet
fran det kalla. Darfor ar det maojligt att
varma eller kyla vatskor eller gaser som
har minimala energinivaer.

Temperaturskillnaden ar varmevaxlarens
"drivenergl”.
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Varmeovertoringsteort

Teorin om varmedverforing fran ett
medium till ett annat eller frén en vétska
till en annan, avgérs av flera grund-
laggande regler.

e \arme Overfors alltid fran ett varmt
medium till ett kallt medium.

e Det maste alltid finnas en tempera-
turskillnad mellan medierna.

e Den varme som fdrloras av det
varmare mediet &r lika med den mangd
varme som det kalla mediet tar emot,
med undantag for forluster till omgiv-
ningarna.

Varmevéaxlare

En varmevaxlare ar en utrustning som
kontinuerligt verfor varme frén ett
medium till ett annat.

Det finns tva huvudsakliga typer av
varmevaxlare.

¢ Direktvarmevaxlare, dar bada medi-
erna har direktkontakt med varandra.
Det ar underforstatt att medierna inte
blandas samman.

Ett exempel pa den hér typen av
varmevaxlare ar ett kyltorn, dar vatten
kyls genom direktkontakt med luften.

¢ Indirekta varmevéaxlare, dar de bada
medierna ar atskilda av en mellanvagg
som varmen passerar igenom.

Varmeodverfoéringsteori
Det finns tre metoder att Gverfora
varme.

e Stralning — Energi 6verfors genom
elektromagnetisk strélning. Ett exempel
ar solens uppvarmning av jorden.

e Ledning — Energi dverférs mellan
fasta dmnen eller stillastdende véatskor
genom atomernas och molekylernas
rorelse.

e Konvektion — Energin 6verfors
genom att en del av ett medium
blandas med en annan del.

a) Naturlig konvektion, dar mediernas
rérelse beror uteslutande pa skillnader i
densitet och dar temperaturskillnader
utjamnas.
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b) Forcerad konvektion, dar mediernas
rorelse beror helt eller delvis pa resul-
taten av extern paverkan. Ett exempel
pa detta &r en pump som astadkommer
rorelser i en vatska.

Varmevaxlartyper

| det hdar sammanhanget tas endast
indirekta varmevaxlare upp, dvs. varme-
vaxlare dar medierna inte blandas, utan
varmen passerar genom varmedver-
féringsytor.

Temperaturforluster genom stréaining
kan uteslutas for varmevéxlarna i det
h&ar sammanhanget. Indirekta varme-
véaxlare finns i flera olika huvudtyper

(platt-, tub-, spiralvarmevaxlare osv.)

—
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| de flesta fall ar plattvarmevaxlaren
den effektivaste typen. | allménhet ger
den den basta l6sningen pé varmepro-
blem och ger de stdrsta tryck- och
temperaturgrénserna inom den aktuella
utrustningens begransningar.
Plattvarmevaxlarens mest patagliga
fordelar ar foljande:

e De tar upp mycket mindre utrymme
an en traditionell tubvarmevéxlare.

e Tunt material f6r varmedverforings-
ytan — det ger optimal varmedverféring,
eftersom varmen bara behover passera
tunt material.

e HOAg turbulens i mediet — ger hogre
konvektion, vilket skapar effektiv varme-
Overféring mellan medierna.

Foéliden av den har hdga varmebver-
foringskoefficienten per enhetsyta ar
inte bara lagre utrymmeskrav utan
aven effektivare drift.

Den hdga turbulensen har ocksé en
sjalvrengdrande effekt. Darfér minskas
férsmutsningen av varmedverforings-
ytorna betydligt jamfért med traditionella
tubvarmevéaxlare. Det innebar att platt-
varmevaxlaren kan vara i drift avsevart
langre mellan rengdringstilifallena.

e Flexibilitet — plattvarmevéxlaren
bestar av ett stativ som innehaller flera
varmeoverforingsplattor. Den kan latt
utdkas for att dka kapaciteten.
Dessutom ar den latt att 6ppna vid ren-
goring. (Det géller endast packningsfor-
sedda varmevéxlare och inte l6dda eller
fusionssammanfogade enheter.)

e Variabel termisk l&ngd — de flesta av
plattvarmevéaxiarna som tillverkas av
Alfa Laval finns med tva olika press-
monster. Ett finare monster péa plattan
ger hogre tryckfall och hogre effekt pa
plattan. Den har typen av varmevéaxlare
har en lang termisk langd.

Nar plattan har ett stérre monster ar
tryckfallet mindre och varmedverférings-
koefficienten &r darfor nagot lagre.
Denna typ av varmevaxlare har en kort
termisk langd.

Om tva plattor med olika pressmonster
placeras bredvid varandra blir resultatet
en kompromiss mellan lang och kort
termisk 1&ngd och mellan tryckfall och
effekt.

Konvektion
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Berakningsmetod

For att I6sa ett termiskt problem maste
vi k&nna till flera parametrar. Ytterligare
data kan da beréknas. De sex viktigaste
parametrarna ar:

e Den mangd varme som ska éver-
foras (effekten).

¢ In- och utloppstemperaturerna pa
primar- och sekundarsidan.

e Hogsta tillatna tryckfall pa priméar-
och sekundérsidan.

e Maximal drifttemperatur.
e Maximalt drifttryck.

e Flodet pa primar- och sekundar-
sidan.

Om flédet, den specifika varmen och
temperaturskillnaden pé den ena sidan
ar k&nda kan effekten beréknas.

Se aven sidan 4:6.

Temperaturprogram

Detta innebér inlopps- och utloppstem-
peraturerna for bada medierna i varme-
vaxlaren.

T1 = Inloppstemperatur — varma sidan
T2 = Utloppstemperatur — varma sidan
T3 = Inloppstemperatur — kalla sidan
T4 = Utloppstemperatur — kalla sidan

Temperaturprogrammet visas i diagrammet
nedan.

Temperatur Temperatur
™
AT
T4 T2
\\ AT2
LMTD = AT1 - AT2 T3
n ATA
AT2

Effekt

Om vi bortser fran forluster till atmosfa-
ren, som ar férsumbara, &r den varme
som tas upp (effekten) pa ena sidan av
en plattvarmevéxlare lika med den
varme som avges av den andra.
Effekten (P) uttrycks i kW eller kcal/h.

Logaritmisk
medeltemperaturdifferens
Logaritmisk medeltemperaturdifferens
(LMTD) &r den verksamma drivkraften i
varmevaxlaren. Se schemat till vanster.

Termisk langd

Termisk langd (©) ar forhallandet mellan
temperaturdifferensen &t pa ena sidan
och LMTD.

ot
LMTD

Termisk langd beskriver hur svar en
uppgift &r ur ett termiskt perspektiv.

Densitet
Densitet (p) & massan per volymenhet
och uttrycks i kg/m?3eller kg/dm?.
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Varmebelastning (kW)
Massflode (kg/s)

Specifik varme (kJ/kg °C)
Skillnaden mellan in- och

utloppstemperaturerna pé en sida (°C)

Kylning

For vissa uppgifter, till exempel kyl-
tillampningar, ar temperaturprogrammet
mycket strikt med sméa skillnader pé de
olika temperaturerna. Detta ger vad
som kallas H-kanaluppgifter och kréver
H-kanaler. Uppgifter med hogt theta-
varde &r uppgifter som har ® > 1 och
karaktériseras av:

e | ang platta, langre tid for att kyla
vatskan

e | &gt pressdjup som ger mindre
vatska per platta som ska kylas

Plattvarmevéxlare ar dverlagsna tub-
varmevéxlare ndr det géller thetavarden.
Tubvarmevéxlare kan uppna ett maxi-
malt thetavarde pa ~1 medan platt-
varmevaxlare nér thetavarden pa 10
och hogre. For att en tubvarmevéxlare
ska Overskrida thetavarden pa 1 eller
mer méste flera enheter seriekopplas.

Fléde

Denna kan uttryckas i tva olika termer,
antingen efter vikt eller efter volym.
Flédesenheterna per vikt &r kg/s eller
kg/h, flédesenheterna per volym ar mé/
h eller I/min. Fér att omvandla volym-
enheter till viktenheter méste man multi-
plicera volymflédet med densiteten.

Det maximala flédet avgdr normalt vilken
typ av vrmevéaxlare som ar lamplig for
ett sarskilt syfte. Alfa Lavals plattvarme-
véxlare kan anvandas for floden fran
0,05 kg/s till 1 400 kg/s. | volym mot-
svarar det 0,18 m%nh till 5 000 m¥h for
en vattenapplikation. Om flédet &r storre
an detta, kontakta din Alfa Laval-
representant.

Tryckfall

Tryckfallet (Ap) &r i direkt forhallande till
storleken pa plattvarmevéxlaren. Om
det gér att 6ka det tillatna tryckfallet
och darigenom godta hégre pump-
kostnader blir varmevaxlaren mindre
och billigare. Som en riktlinje godtas
tryckfall mellan 20 och 100 kPa som
normala for vatten/vatten-uppgifter.

Specifik varme

Specifik varme (cp) ar den mangd
energi som krévs for att varma 1 kg
av ett d&mne en grad Celsius. Den spe-
cifika varmen for vatten vid 20 °C &r
4,182 kJ/kg °C eller 1,0 kcal/kg °C.

Viskositet

Viskositet ar ett matt pa hur lattflytande
en vatska ar. Ju lagre viskositet desto
|attare flyter vatskan.

Viskositet uttrycks i centiPoise (cP) eller
centiStoke (cSt).

Overgripande varmeéverforings-
koefficient

Overgripande varmedverféringskoeffi-
cient (k) &r ett matt pa motstand mot
varmeflode och utgors av de motstand
som orsakas av plattmaterialet, graden
av nedsmutsning, vatskornas typ och
vilken typ av vaxlare som anvands.

Den &vergripande varmeodverforings-
koefficienten uttrycks som W/m? °C
eller kcal/n, m?°C.

Temperatur Temperatur Temperatur Temperatur
T1in ; Lagre ©®
A T1in Hogre ©
A1
T2 ut T1 ut { TS
T2 ut \
AD T1 ut
A2
T2in T2 in

Diagrammet visar att stora temperaturskilinader

ger lagt thetavarde.

Diagrammet visar att sma temperaturskillnader

ger hogt thetavarde.
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Berakningsmetod
Varmebelastningen for en varmevéaxlare kan beraknas med foljande tva formler:




Varje parameter i ekvationen ovan kan
paverka valet av varmevaxlare. Valet av
material paverkar normalt inte effektivi-
teten, endast styrkan och korrosions-
egenskaperna hos enheten.

| en plattvarmevéaxlare har vi férdelarna
med sméa temperaturskillnader och
plattjocklekar pa mellan 0,3 och 0,6 mm.
Alfavardena &r produkter av den mycket
hoga turbulensen och nedsmutsnings-
faktorn &r normalt mycket liten. Det ger
ett k-varde som under gynnsamma
omstandigheter kan vara omkring

8 000 W/m? °C.

P4 traditionella tubvarmevéxlare ar
k-vardet under 2 500 W/m? °C.

Viktiga faktorer for att minimera varme-
vaxlarens kostnad:

1. Tryckfall
Ju hogre tilldtet tryckfall desto mindre
varmevaxlare.

2. LMTD
Ju hégre temperaturskillnaden mellan
medierna desto mindre varmevéxlare.

AT1 - AT2
AT1

In

Tillverkningsmaterial

Rostfria AISI 316-stélplatar av hog
kvalitet anvands i de flesta Alfa Laval-
varmevaxlare for vatten/vattentillamp-
ningar. Nar klorinnehallet inte kraver
AISI 316 kan det mindre dyra, rostfria
stédlmaterialet AISI 304 ibland anvandas.
Méanga andra plattmaterial &r ocksa
tillgangliga for olika tilldmpningar. For
Alfa Lavals 16dda och fusionssamman-
fogade plattvarmevéxlare anvands alltid
AISI 316. For salt och brackt vatten
ska endast titan anvandas.

Tryck- och temperaturgrénser

Den maximala tillatna temperaturen
och trycket paverkar kostnaden for
varmevaxlaren. Som en allméan regel
galler att ju lagre maxtemperaturen och
maxtrycket ar, desto lagre ar kostnaden
for varmevaxlaren.

Férorening och féroreningsfaktorer
Fororeningsgransen kan antingen
uttryckas som konstruktionsmarginal
(M), dvs. en extra procentandel av
varmedverforingsyta, eller som en
nedsmutsningsfaktor (R) uttryckt i
enheterna m2 °C/W eller m2h °C/kcal.
R; ska vara mycket lagre for en platt-
varmevaxlare an for en tubvarmevaxlare.
Det finns tva huvudanledningar till detta.
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Hégre k-varden innebar

lagre nedsmutsningsfaktorer
Utformningen hos plattvarmevéxlarna
ger mycket hodgre turbulens och déri-
genom varmeeffektivitet &n en tubvarme-
vaxlare. Ett typiskt k-varde (vatten/
vatten) for en plattvarmevaxlare &ar

6 000-7 500 W/m?2 °C medan en typisk
tubvarmevéaxlare endast ger

2 000-2 500 W/m? °C. Ett typiskt
Rvarde for tubvarmevéxiare ar 1 x
104 m2 °C/W. Med k-véarden pa

2 000-2 500 W/m2 °C ger detta en
marginal pa 20-25 %. (M = k_ x R).

For att uppnd M = 20-25 % i plattvarme-
vaxlaren med 6 000-7 500 W/m? °C
ska R-vérdet endast vara 0,33 x 10
m2 °C/W.

Skillnad i hur marginalen laggs till.

| en tubvarmevéxlare 1dggs marginalen
ofta till genom att rérlangden 6kas och
héller samma fléde genom varije ror.

| en plattvarmevéxlare l1aggs dock
marginalen till genom att man lagger till
parallella kanaler, dvs. sanker flédet per
kanal. Det leder till lagre turbulens/
effektivitet, vilket dkar risken fér ned-
smutsning. En alltfér hég nedsmuts-
ningsfaktor kan leda till 6kad ned-
smutsning!

For en plattvarmevaxlare i en vatten/
vattentillampning &r en marginal pa
0-15 % normal beroende pé vatten-
kvaliteten.
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Produktsortiment

Alfa Laval har ett komplett utbud av
varmevéaxlare, varmevaxlarsystem och
tillbenor 1or alla behov, oavsett hur
stora eller smé de ar.

Alfa Laval &r din kvalitetsgaranti nar
det géller termer som kompakt
konstruktion, enkel installation, 1&ga
underhéllskostnader, hdg energi-
effektivitet, tillféritighet och flexibilitet.

Med andra ord, tillférlitlig drift, odver-

tréffad drifttid och snabb avkastning
pa investeringen.
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Alfa Lavals produktsortiment






